“Uso razionale dell’energia e sviluppo delle fonti rinnovabili nelle scuole della Regione Lazio con relativa formazione del personale docente e tecnico”





Progetto pilota in co-finanziamento 


tra la Regione Lazio ed il Dipartimento di Meccanica ed Aeronautica:











Struttura del progetto e descrizione delle attività proposte





Le attività del progetto in co-finanziamento sono state distinte in tre gruppi principali:


1)	Sensibilizzazione al problema energetico nelle scuole. Raccolta di materiale informativo e realizzazione di un supporto didattico per la formazione tecnica degli addetti all’energy management e per la formazione culturale degli studenti;


2)	Realizzazione di un manuale di riferimento per l’esecuzione degli interventi di uso razionale dell’energia e delle fonti rinnovabili. Al manuale verrà inoltre affiancato un software per la realizzazione di un database per l’archiviazione degli edifici;


3)	Campagna di audit energetico presso alcune scuole selezionate.





Sezione del progetto relativa alla realizzazione del manuale





	Il manuale sull’uso razionale dell’energia ha lo scopo di fornire un valido e pratico riferimento per gli energy managers che debbano occuparsi della manutenzione e ristrutturazione dello stato energetico degli edifici.





Sezione del progetto relativa alla formazione





Relativamente alla sezione del progetto indicata con il numero 1) e, cioè, quella dedicata alla formazione del personale, le finalità perseguite possono essere raggruppate in più ordini:


§	mettere a disposizione degli istituti dei pacchetti informativi e formativi in campo energetico di orientamento per i docenti e per gli allievi, che, nei vari livelli della carriera scolastica, siano in procinto di operare scelte tra diversi sbocchi educativi e professionali;


§	verificare la fattibilità di una sistema che preveda di dotare di attrezzature di monitoraggio energetico e di impianti energetici dimostrativi, basati su fonti energetiche nuove e rinnovabili, gli Istituti della Regione, eventualmente raggruppati in forma consortile ed associativa, per conseguire economie di scala.


§	formare la figura dell’Energy Manager Scolastico, con la duplice funzione professionale, da un lato, di gestire correttamente l’energia negli Istituti e di promuovere la sensibilità alle fonti energetiche rinnovabili, nonché la loro diffusione negli Istituti; dall’altro lato, di formare altri docenti e gli allievi alle tecniche apprese. L’importanza dell’Energy Management è sancita dalla legge 10/91, attuativa del Piano Energetico Nazionale ed, inoltre, la circolare del Ministero dell’Industria, Commercio e Artigianato n. 219/F del 2/3/92 stabilisce le funzioni del responsabile per la conservazione e l’uso razionale dell’energia: 


-	individuazione delle azioni, degli interventi, delle procedure e di quanto altro necessario per promuovere l’uso razionale dell’energia;


-	predisposizione dei bilanci energetici in funzione anche dei parametri economici e degli usi energetici finali;


-	predisposizione dei dati energetici eventualmente richiesti dal Ministero dell’Industria, Commercio e Artigianato ai soggetti beneficiari dei contributi previsti dalla legge stessa;


-	supporto al Decisore (Committente) in merito alla migliore utilizzazione dell’energia nella struttura di sua competenza, non avendo peraltro responsabilità in merito alla effettiva attuazione delle azioni e degli interventi proposti, ma con responsabilità in merito alla validità tecnica ed economica delle opportunità di intervento individuate;





Moduli didattici





L’iter formativo consiste nello sviluppo dei punti sopra elencati ed ha lo scopo di fornire al personale le basi teoriche e pratiche, per adempiere i succitati compiti. La realizzazione di tale percorso sarà strutturata in alcuni moduli tematici. La strutturazione di questi moduli potrà prevedere una divisione dell’intervento didattico in:


§	Una parte teorica: richiami alla formazione di base e approfondimenti relativi alle applicazioni trattate;


§	Una parte pratica: esempi applicativi, eventualmente semplificati, derivati dagli studi per la realizzazione del manuale sull’uso razionale dell’energia.





Si fornisce una breve descrizione dei moduli che si ha intenzione di realizzare e degli argomenti trattati.





MODULO N°1: 


Introduzione al problema energetico: l’uso razionale dell’energia e lo sviluppo delle fonti energetiche rinnovabili





Introduzione sulle fonti energetiche:


§	classificazione


§	aspetti ambientali


§	la sostenibilità e gli accordi internazionali


§	le fonti energetiche nuove, rinnovabili  ed assimilabili alle rinnovabili





Principi fondamentali dello sviluppo sostenibile, della pianificazione integrata, e definizione  di Fonti  Energetiche Rinnovabili e Fonti Assimilabili alle Rinnovabili


Quadro normativo di riferimento e problematiche energetico-ambientali (Leggi 9-10/91, D.P.R. 412/93 –551/99, D.M. 24/04/01)


Strumenti di analisi economica





APPLICAZIONI PRATICHE del modulo 1





Bilancio energetico 


Energy auditing 


Uso di software relativi al reperimento e alla gestione dati








MODULO N°2:


Gestione del “sistema scuola” nell’ottica dell’uso razionale dell’energia e dello sviluppo delle fonti rinnovabili





Introduzione al problema energetico scolastico


Problematiche legate all’uso razionale dell’energia ed introduzione delle fonti energetiche nuove e rinnovabili negli edifici scolastici


Scenario di riferimento e criteri di analisi della dinamica dei flussi energetici del sistema scuola e  delle potenzialità tecnico-economiche delle risorse rinnovabili locali. Bilanci energetici


Classificazione degli interventi energetici per l’uso razionale dell’energia applicabili agli edifici scolastici


APPLICAZIONI  PRATICHE del modulo 2





Richiami di fisica energetica


Uso di software relativi al reperimento e alla gestione dati.


Esempi di energy auditing








MODULO N°3:


Tecnologie innovative finalizzate al risparmio energetico ed all’uso delle fonti energetiche rinnovabili





Introduzione ai principali interventi di uso razionale dell’energia ed allo sfruttamento delle fonti rinnovabili nelle scuole


Tecnologie di alta efficienza finalizzate al risparmio energetico


coibentazione tubi


modifiche al combustibile


controllo periodico della combustione


destratificazione ambientale


Rifasamento dei carichi elettrici


Ottimizzazione dei contratti elettrici e termici


Tecnologie innovative per l’uso delle fonti rinnovabili: 


1.	solare termico 


2.	solare fotovoltaico


3.	cenni alle altre fonti (eolico, biogas, etc.)


Criteri e strategie di diffusione e vendita di energie rinnovabili alle varie scale del mercato


Problematiche relative alla manutenzione degli impianti





APPLICAZIONI  PRATICHE del modulo 3





Esempi di progettazione di interventi di uso razionale dell’energia e di sfruttamento delle fonti rinnovabili


Uso di software di analisi e di verifica per la progettazione energetica


Uso di software relativi ai programmi di fattibilità economica degli impianti


Uso di software di analisi e di verifica per la progettazione e la manutenzione di tecnologie innovative
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